Sjabloon Meetplan luchtzuiveringssysteem volgens de Vlaamse meetrichtlijnen
[bookmark: _Toc222478189]Meetrichtlijn
Emissiemetingen dienen in principe te gebeuren conform de geldende Vlaamse meetrichtlijnen, die als leidraad dienen voor het opmaken van de in te dienen meetplannen en meetrapporten. Voor nageschakelde luchtzuiveringssystemen werd de Vlaamse meetrichtlijn voor het bepalen van het verwijderingsrendement van ammoniak en geur vastgesteld. Dit sjabloon voor opmaak van een meetplan werd opgesteld aan de hand van de meest recente versie van deze Vlaamse meetrichtlijnen. 
[bookmark: _Toc222478190]Instructies
Onderstaande tabel fungeert als leidraad voor het opmaken van een meetplan. Elk invulveld dient te worden ingevuld op basis van de informatie vermeld in de tweede kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’. In deze kolom wordt beknopt weergegeven welke concrete informatie in het betreffende veld moet worden opgenomen. Waar van toepassing wordt verwezen naar de overeenkomstige sectie uit de meetrichtlijnen, waarin een uitgebreide toelichting van de betreffende sectie is opgenomen.
In de derde kolom ‘Afwijking?’ kan de indiener aangeven of het meetplan conform de meetrichtlijnen is opgesteld en of er al dan niet afwijkingen ten opzichte van deze richtlijnen voorkomen. Indien het meetplan een afwijking ten opzichte van de meetrichtlijnen bevat, dient deze afwijking duidelijk te worden aangegeven door het aanvinken van de checkbox  (☒ ) en dient een motivatie van deze afwijking opgenomen te worden in het invulveld van de betreffende sectie.
Gelieve alle gevraagde informatie in te vullen in de daarvoor voorziene invulvelden. Aanvullende informatie, zoals afbeeldingen, foto’s, schema’s en illustraties, kan als bijlage bij dit document worden toegevoegd. Indien bepaalde invulvelden ontbreken, kan bijkomende informatie eveneens als bijlage worden aangeleverd.
[bookmark: _Toc222478191]Tips voor een goed opgesteld meetplan
· Vul de invulvelden in op basis van alle informatie uit de meest recente versie van de meetrichtlijnen. De kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’ bevat uitsluitend een beknopte samenvatting van de vereiste informatie. Het invullen van enkel de gegevens uit de samenvatting kan ervoor zorgen dat dit als onvoldoende zal worden beschouwd.

· Wees zo volledig mogelijk: beschrijf alle stappen en zorg ervoor dat het meetplan duidelijk en logisch te volgen is, ook voor lezers die niet betrokken waren bij het opstellen.

· Controleer de inhoud van het meetplan aan de hand van zowel de meetrichtlijnen als de beknopte toelichting in de kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’.

· Indien informatie reeds eerder in het document werd opgenomen, kan in het invulveld worden verwezen naar de betreffende paragraaf.

· Wees kritisch en nauwkeurig bij het invullen van het meetplan. Een duidelijke en volledig meetplan zal zorgen voor een vlottere verwerking.
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Meetplan
	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478192]3. Organisatorische aspecten
	Metingen in de definitieve testfase starten ten vroegste wanneer alle stallen waarin gemeten wordt gedurende drie maanden effectief in gebruik zijn (dat wil zeggen exclusief eventuele downtime (stilstand-tijd), van de wasser, leegstandsperioden van de stal en beweidingsuren).
	☐
	[bookmark: _Toc222478193]3.1 Ontwikkelfase en definitieve testfase 
	1. 
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478194]3.2 Actoren en verantwoordelijkheden 
	De verantwoordelijkheden voor de verschillende actoren – en hoe hieraan voldaan zal worden – dienen te worden vermeld in het meetplan. Daarnaast dienen alle actoren duidelijk gedefinieerd te worden. 
1. De producent
2. De meetinstantie
3. De veehouderij
	☐
	Vul in



	[bookmark: _Hlk219121253]Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478195]3.3 Eisen aan de meetinstantie 
	De voorwaarde waaraan de meetinstantie voldoet om aan te tonen dat de uitgevoerde metingen van goede kwaliteit zijn – en hoe aan deze voorwaarde wordt voldaan – dient vermeld te worden in het meetplan. 

Daarnaast dient steeds de Checklist kwaliteitseisen meetinstantie te worden ingevuld door elke meetinstantie. Deze checklist is terug te vinden op de website van het WeComV (Checklist_minimale_kwaliteitseisen_meetinstantie.pdf)
	☐
	Vul in 






	[bookmark: _Hlk219121376]Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478196]3.4 Conformiteit regelgeving diergezondheid, dierwelzijn en veiligheid
	Er dient beschreven te worden dat – en op welke manier – voldaan wordt aan de vereisten met betrekking tot diergezondheid, veterinaire zorg, dierwelzijn, en veiligheid zoals die in de geldende wet- en regelgeving worden voorgeschreven. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478197]3.5 Meetplan
	Er dient akte te worden genomen dat:
Na de beoordeling van het meetplan door het WeComV dienen de metingen binnen het jaar te worden aangevat, tenzij een gemotiveerde afwijking hierop wordt aangevraagd.

Het melden van de meetdagen is verplicht zoals bepaald in het Ministerieel besluit van 16 juli 20218 (Art. 2.6.) (zie Addendum 1) en volgens de voorwaarden zoals omschreven in de meetrichtlijnen. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478198]4. Onderzoekslocatie en te onderzoeken luchtzuiveringssysteem
	Er dient aangetoond te worden door de indiener dat de gekozen meetlocatie voldoende representatief is voor de Vlaamse praktijk. 

Volgende zaken dienen aangegeven te worden:
De mate waarin de meetlocatie voldoet aan de landbouwkundige randvoorwaarden (zoals opgenomen in de meetrichtlijnen voor huisvestings- en managementsystemen). Hierin dienen de verschillende randvoorwaarden afgetoetst worden. De gevraagde info mag indien gewenst ook worden toegevoegd als bijlage (bv. stalplannen). In dit geval dient in de lijst hieronder steeds te worden aangegeven in welke bijlage de gevraagd informatie is terug te vinden.

	

	[bookmark: _Toc222478199]4.1 Veehouderij/onderzoekslocatie
	
	

	Landbouwkundige randvoorwaarden
	

	Categorie
	Vul in
	☐
	Subcategorie
	Vul in
	☐
	Huisvesting
	Vul in
	☐
	Klimaat
	Vul in
	☐
	Voeding
	Vul in
	☐
	Productie
	Vul in
	☐
	Gezondheid, hygiëne en inspectie
	Vul in
	☐
	Aantal dieren
	Vul in
	☐
	Registratie
	Vul in
	☐


	Stalgebouwen huisvestingssysteem
	

	Bouwjaar
	Vul in

	Wettelijke code en bijbehorende beschrijving huisvestingssysteem, bijbehorende emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijnstof. 
	Vul in

	Oriëntatie lengterichting stal (bijvoorbeeld ZW-NO)
	Vul in 

	Lengte, breedte, goothoogte en nokhoogte van het stalgebouw en (indien aanwezig) de afdelingen binnen het stalgebouw
	Vul in

	Lengte, breedte en oppervlak (m2) van het dierenverblijf in het stalgebouw
	Vul in

	Indeling van het stalgebouw (gangen, afdelingen, hokken, enzovoort)
	Vul in

	Diepte (keldervloer tot onderkant loopvloer) van mestkelders onder het stalgebouw Beschrijving of tekening van aanwezige keldergangen en mixpunten Totale drijfmestopslagcapaciteit (m3 ) Drijfmestopslagcapaciteit per dierplaats (m3/dierplaats)
	Vul in

	Beschrijving van aanwezige vormen van thermische isolatie
	Vul in

	Dieren

	Diersoort en diercategorie
	Vul in

	Ras
	Vul in

	Aantal dierplaatsen: het aantal geplaatste dieren aan het begin van een groeironde en/of het aantal dieren dat in de stal aanwezig mag zijn conform geldende wet- en regelgeving
	Vul in

	Leefoppervlak: het aantal dieren per m2 vloeroppervlak en leefoppervlak (gangbaar bij pluimvee) of het aantal m2 vloeroppervlak per dier (gangbaar bij rundvee en varkens)
	Vul in

	Bezettingsgraad: fractie/percentage van het aantal beschikbare dierplaatsen dat daadwerkelijk in gebruik is
	Vul in

	Gemiddelde diergewicht of het gewichtstraject in combinatie met het leeftijdstraject
	Vul in

	Bedrijfsinrichting/installaties 

	Beschrijving huisvestingssysteem, inclusief uitvoering van hokken, vloeren, ligplaatsen, enzovoort
	Vul in

	Plattegrond van het stalgebouw/dierenverblijf
	Voeg toe als bijlage 

	Beschrijving wijze van mestverwijdering
	Vul in

	Beschrijving voersysteem
	Vul in

	Beschrijving drinksysteem
	Vul in

	Beschrijving verwarmingssysteem
	Vul in

	Beschrijving koelsysteem
	Vul in

	Beschrijving verlichtingssysteem
	Vul in

	Beschrijving (overdekte) uitlopen, inclusief inrichting en uitloopopeningen
	Vul in

	Beschrijving melkinstallatie (melkgevende dieren)
	Vul in

	Ventilatie en klimaat

	Beschrijving van luchtinlaatsysteem, eventueel luchtverdeelsysteem en luchtuitlaatsysteem
	Vul in

	Aantal, afmetingen en plaatsing van luchtinlaten en -uitlaten
	Vul in

	Merk, type, aantal, interne diameter, plaatsing, capaciteit (m3/uur), regeling (aan/uit, frequentiegeregeld, enz.) van ventilatoren
	Vul in


	Merk, type, aantal van meetwaaiers en smoorunits
	Vul in

	Ventilatie-instellingen en ventilatieregime (opbouw van ventilatoren/ventilatorgroepen)
	Vul in


	Temperatuurinstellingen
	Vul in

	Bedrijfsmanagement

	Diermanagement (bv varkens: het weken-systeem; koeien: gestuurd koeverkeer of vrij koeverkeer...)
	Vul in

	Rantsoensamenstelling met informatie m.b.t. de ingrediënten en voeradditieven en hun aandelen binnen het rantsoen naast een gedetailleerde chemische en nutritionele samenstelling van het rantsoen
	Vul in

	Voertijden, ad libitum of gerantsoeneerd, aanschuiftijden
	Vul in

	Watertijden
	Vul in

	Strooiselgebruik: soort, hoeveelheid, frequentie en manier van verspreiding
	Vul in

	Beweiding: aantal uren per jaar, gangbare tijdsverdeling over de dag
	Vul in

	(overdekte) Uitlopen: toegangstijden
	Vul in

	Melktijden
	Vul in

	Wijze en frequentie van mestverwijdering
	Vul in

	Het lichtregime (XXL:XXD) en de verlichtingstijden
	Vul in

	Veterinaire behandelingen, uitval(-momenten)
	Vul in

	Schoonmaakregime (al dan niet tussen rondes)
	Vul in

	Productiecyclus

	Beschrijving productiecyclus
	Vul in

	Duur van de leegstand tussen rondes
	Vul in

	Visualisaties van belangrijke aspecten van bedrijfsinrichting en bedrijfsmanagement, emissieprocessen en metingen

	Schematische weergave (milieutekening) met de ligging van bedrijfsgebouwen en hun functie. De tekening bevat tevens voer- en mestopslagen, evenals locaties van eventuele mestbe- of -verwerkingsstappen
	Voeg toe als bijlage 

	Foto’s
	Voeg toe als bijlage



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478200]4.2 Luchtzuiveringssysteem met gerelateerde operationele variabelen
	Onderstaande tabel dient ingevuld te worden. 
	☐
	[bookmark: _Toc222478201]4.2.1 Systeembeschrijving luchtzuiveringssysteem
	
	



	Onderdeel
	

	Dimensioneringsberekening
	Voeg toe als bijlage

	Uitvoeringsplan
	Voeg toe als bijlage 

	Technisch plan
	Voeg toe als bijlage 

	De aard van het nageschakelde luchtzuiveringssysteem (wat is het);
	Vul in

	De specifieke identiteit van het nageschakelde luchtzuiveringssysteem: merk, model, type, productnaam, enz. (welke is het);
	Vul in

	De aspecten waarin het nageschakelde luchtzuiveringssysteem verschilt van eerdere modellen/typen of soortgelijke luchtzuiveringssystemen al aanwezig op de markt;
	Vul in

	Werkingsprincipe waarlangs emissie ontstaat of gereduceerd wordt, met inbegrip van de technische principes waarmee dit gebeurt;
	Vul in

	De te verwachten omvang van het reducerend effect van het nageschakelde luchtzuiveringssysteem op de emissies;
	Vul in

	Eventuele opstarttijd van het luchtzuiveringssysteem totdat de omvang van het effect volledig is;
	Vul in

	De ontwerpparameters waarvoor het luchtzuiveringssysteem werd gedimensioneerd. Dit betreft minimaal het te verwachten bereik aan: 
· Ventilatiedebieten
· Polluentconcentraties (enkel voor diegene die bemeten gaan worden)
· Verblijftijd leeg bed (‘Empty bed residence time’, EBRT), i.e., de tijdsperiode berekend als de verhouding van het volume van het lege filterbed tot het ventilatiedebiet
	Vul in

	De aanwezige processturing en regelkringen
· Het al dan niet aanwezig zijn van een pH-regeling (stabilisatiesysteem) met toevoeging van zuur en base 
· De te verwachten polluentconcentraties in het waswater, spuiregime en regeling op tijdsbasis, meting van conductiviteit en eventuele andere. 
· Eventuele andere regelkringen en sturingen.
	Vul in










	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478202]4.2.2 Gerelateerde operationele variabelen
	Essentiële operationele variabelen die van doorslaggevend belang zijn voor het functioneren en tijdens het onderzoek gemonitord moeten worden;
Alle operationele variabelen dienen gerapporteerd te worden over de periode van het jaar waarover gemeten werd.

Gelieve weer te geven hoe onderstaande variabelen gemonitord worden en hoe aan de door het MB gespecificeerde registratiefrequentie en eisen voor ijking en kalibratie van de sensoren in kader van elektronische monitoring wordt voldaan:

Voor luchtwassers:
· Zuurtegraad waswater, uitgedrukt in pH
· Geleidbaarheid waswater, uitgedrukt in mS per cm
· Spuiwaterproductie, uitgedrukt in m³
· Drukval over de luchtwasser, uitgedrukt in Pa
· Het elektriciteitsverbruik van de waswaterpomp(en), uitgedrukt in kWh
· Het waswaterdebiet, uitgedrukt in m³ per uur

Voor biobedden
· Het elektriciteitsverbruik en waswaterdebiet van de waswaterpomp(en) die de ingaande stallucht bevochtigen, uitgedrukt in kWh
· De drukval over het biobed met een minimum van 3 druksensoren, uitgedrukt in Pa
· De luchtvochtigheid bovenaan, in het midden en onderaan in het vulmateriaal van het biobed, uitgedrukt in een percentage relatieve vochtigheid;
	☐
	Vul in

	
	Er dient aangegeven te worden op welke manier de nodige analyses en bemonsteringen voor was- en spuiwater zal worden uitgevoerd. Tevens dient te worden aangegeven wie zal instaan voor de monstername, vervoer en analyse van de was- en spuiwater stalen.
	☐
	Vul in

	
	Voor biobedden: Er dient aangegeven te worden op welke manier de controle van het bevochtigingspatroon van het vulmateriaal zal worden uitgevoerd.

	Vul in

	
	Het onderhoud van het nageschakelde luchtzuiveringssysteem.
	☐
	Vul in

	
	Een beschrijving en kwantificering van in- en uitgaande stromen (vloeistoffen, materialen, energie, afval, enz.).
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478203]5 Proefopzet en onderzoekslocaties
	Geef aan op welke manier verzekerd wordt hoe alle stallucht te allen tijde naar het luchtzuiveringssysteem wordt gestuurd. Bypassventilatie bij ventilatiedebieten is niet toegelaten.
	☐
	[bookmark: _Toc222478204]5.2 Beschrijving van de proefopzet
	
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478205]5.3 Aantal onderzoekslocaties
	Geef aan hoeveel onderzoekslocaties zullen bemeten worden
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478206]5.4 Vervolgmetingen
	Geef aan op hoeveel locaties vervolgmetingen zullen gebeuren
	☐
	
	Geef aan welk type metingen zullen gebeuren op deze locaties en hoeveel meetdagen in rekening worden gebracht
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478207]5.6 Transfereerbaarheid verwijderingsrendementen naar andere diersoorten en - categorieën
	Het is niet mogelijk om een uitbreiding van een algemene erkenning te vragen naar een nadere diersoort zonder metingen bie die andere diersoort.

Wat betreft transfereerbaarheid binnen een diersoort wordt door de indiener een evaluatie gemaakt op vlak van vergelijkbaarheid van de betreffende stalsystemen, mede in relatie tot specifieke productiekenmerken met impact op emissies (bv. emissieoppervlakken, ventilatiesysteem en -management, mesteigenschappen, dier/mestgedrag, stofbelading van de lucht, concentratieranges polluenten).
	☐
	Vul in




	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478208]5.7 Bemeetbaarheid van meetlocatie
	Geef in detail aan hoe aan de homogeniteitseisen wordt voldaan en hoe de controle hierop zal worden uitgevoerd.
	☐
	[bookmark: _Toc222478209]5.7.2 Homogeniteit
	
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478210]6 Meetstrategie
	Geef aan hoeveel discontinue metingen worden uitgevoerd per locatie, wanneer deze zullen plaatsvinden en hoe omgegaan zal worden met ronde- en seizoenseffecten.

Geef de duur van de bemonstering aan, per component. 
	☐
	[bookmark: _Toc222478211]6.2 Discontinue metingen
	
	

	Vul in 











	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478212]6.3 Continue metingen
	Wat zijn de verwachte concentratieranges per component?
	☐
	[bookmark: _Toc222478213]6.3.1 Meetprincipe
	
	

	Vul in

	
	Geef in detail aan hoe validatie van de gebruikte meettechniek zal gebeuren binnen bovenvermelde concentratieranges, rekening houdend met de laagst voorkomende concentratieniveaus. 

Geef in detail aan hoe volgende aspecten onderzocht en bepaald zullen worden:
· Drift
· Lineariteit
· Interferentie
· Bepalingslimiet 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478214]6.3.2 Meetduur
	Geef aan gedurende welke periode de continue metingen worden uitgevoerd per meetlocatie. Een meetperiode van één jaar dient gewaarborgd te worden. 
	☐
	Vul in









	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478215]6.3.3 Verificatie van de continue metingen met SRM
	Verificatie met SRM
Geef in detail aan hoe de discontinue metingen met de SRM zullen gebeuren ter verificatie van de continue metingen.

De SRM metingen dienen te worden uitgevoerd per sensor of analyser, zowel op de in- als uitgaande lucht naar en van het luchtzuiveringssysteem. Tussen de eerste en laatste meetdag met de SRM moeten minimaal 11 maanden zitten zodat seizoens- en ronde-effecten zijn opgenomen in de metingen. 

Geef aan hoeveel SRM validaties per sensor gebeuren.
Geef de frequentie van de SRM metingen aan.
Geef de spreiding van de SRM metingen weer binnen de totale periode.
Geef de verdeling van de SRM metingen tussen uitgaande en ingaande lucht aan.
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478216]6.4 Meetposities
	De monstername van de ventilatielucht aan de ingang van het luchtzuiveringssysteem gebeurt gelijktijdig op minimaal 3 plaatsen verspreid in de drukkamer. De drie monsters worden vervolgens samengevoegd via een verdeelstuk. Er dient hierbij voor gezorgd te worden dat de debieten doorheen de verschillende aanzuigleidingen naar het verdeelstuk onderling maximaal 20% verschillen. 

Geef in detail aan hoe de monstername in de drukkamer zal gebeuren
Toon aan dat het gebruikte verdeelsysteem voldoet aan dit criterium.
	☐
	[bookmark: _Toc222478217]6.4.1 Drukkamer
	· 
	

	Vul in 
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	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478218]6.4.2 Uitlaat
	Voor het meten van ammoniak worden aan de uitlaat minimaal 6 meetpunten bemeten, gelijkmatig verdeeld over het totaal emitterend oppervlak. Alternatief wordt minimaal 10% van het totaal emitterend oppervlak bemonsterd, tevens gelijkmatig verdeeld over het totaal emitterend oppervlak.

Geef in detail aan hoe ammoniak wordt gemeten aan de uitlaat.
	☐
	Vul in 

	
	De bemonstering van geur gebeurt conform de omschrijving in de norm EN13725:202215. Aan de uitgang van het luchtreinigingssysteem gebeurt dit door het volledig of gedeeltelijk afdekken/overkappen van het oppervlak en het bemonsteren van het geurstaal ter hoogte van een in de afkapping aangebrachte opening of schouw. 

Wat betreft de afkapping, kan gekozen worden uit volgende methodes die weergegeven worden in volgorde van prioriteit van toepassing: 
1. volledige afdekking van het luchtreinigingssysteem (preferentiële methode, indien mogelijk) 
2. gedeeltelijke afdekking van deeloppervlakken van het luchtreinigingssysteem 
· minstens 25% van het oppervlak wordt bemonsterd 
3. gebruik van een monsternamekap (minimum 1 m²) 
· het oppervlak wordt verdeeld in een aantal cellen van gelijke grootte die gelijkmatig verdeeld zijn over het oppervlak. Tijdens de meting wordt de monsternamekap achtereenvolgens op de verschillende cellen/deelvlakken geplaatst. Binnen iedere cel wordt de monsternamekap op één plaats gezet voor het bemonsteren van een (deel)staal. In totaal wordt minstens 10 % van het oppervlak bemonsterd. 

De methode wordt gekozen in functie van de grootte en de bereikbaarheid van het luchtreinigingssysteem.

· Geef in detail aan hoe de bemonstering aan de uitlaat van het luchtzuiveringssysteem gebeurt en welke afdekking zal gebruikt worden. 
· Geef aan hoe de norm EN13725:2022 wordt gevolgd ivm bemonstering van geur.
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478219]6.4.3 Controle van windinslag bij de staalnamepunten aan de uitgang van het luchtzuiveringssysteem
	Geef aan hoe windinslag bij staalname aan de uitgang van het luchtreinigingssysteem vermeden wordt.
Het is verplicht om CO2-concentraties te meten voor en na het luchtzuiveringssysteem, gelijktijdig met de concentratiemetingen van de componenten waarvoor het rendement dient te worden bepaald.

Geef aan hoe de CO2 concentraties worden gemeten voor en na het luchtreinigingssysteem
· Meetmethode
· Meetperiode
· Meetfrequentie 

De sensoren moeten een verschil van 100ppm met voldoende nauwkeurigheid kunnen meten. De herhaalbaarheid (precisie) van de gebruikte sensoren mag op niveau van 1000 ppm niet hoger zijn dan 20 ppm (2% relatief)
Geef aan hoe herhaalbaarheid en nauwkeurigheid van de CO2 sensoren zal worden bepaald.

Geef aan hoe voldaan zal worden aan de criteria voor het verschil in de CO2-concentratie in de drukkamer en aan de uitlaat, zoals vooropgesteld in de meetrichtlijnen. 
	☐
	Vul in 
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	[bookmark: _Toc222478220]7 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Voor het meten van het ventilatiedebiet zijn de volgende methoden toegestaan: 
Meetventilatoren (referentiemethode; aanbevolen) 
Werkventilatoren met registratie

Geef in detail aan hoe het ventilatiedebiet wordt bepaald.
Geef in detail aan hoe de gebruikte meetmethode gekalibreerd wordt 
	☐
	Vul in 
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	[bookmark: _Toc222478221]8 Monstername en analyse
	De standaard referentiemethode (SRM) ter bepaling van ammoniakconcentraties in een luchtmonster is de natchemische methode zoals beschreven in NEN-EN-ISO 21877:2019, NEN 2826:1999 of LUC methode LUC/III/003.

· Geef in detail aan hoe de SRM aan de vooropgestelde norm voldoet.

Er moet worden aangetoond dat de gebruikte opstelling geschikt is om ammoniakconcentraties binnen het verwachte bereik te kunnen meten. De bemonsteringsduur en volumedebiet dienen zodanig gekozen te worden dat de methode-LOQ, i.e., de LOQ van analyse +staalname, kleiner is dan 0,4 mg NH3/Nm3 (wat overeenkomt met 0,5 ppmv).
· Geef aan hoe de gebruikte opstelling geschikt is om aan bovenstaande eisen te voldoen.


Het nemen van een veldblanco is verplicht (één per monstername-/staalnamedag). Daarnaast dient direct voor aanvang van elke meting een lektest te worden uitgevoerd op elke monsternametrein.
· Geef in detail aan hoe de staalname zal gebeuren van de veldblanco en aan welk criterium deze zal worden afgetoetst. Tevens dient te worden aangegeven wat er zal gebeuren indien niet aan het voorgesteld criterium voldoet.
· Geef in detail aan hoe de lektest zal worden uitgevoerd en hoe deze aan de voorwaarden zal worden afgetoetst zoals opgesteld in de meetrichtljinen. Tevens dient te worden aangegeven wat er zal gebeuren indien niet aan het voorgesteld criterium voldoet.

De duur van elke individuele SRM-meting dient minimaal 24 uur te zijn. De bemonstering dient in duplo te gebeuren.
· Geef aan hoe aan bovenstaande voorwaarden zal worden voldaan
	☐
	[bookmark: _Toc222478222]8.1 Ammoniak
	· 
	

	[bookmark: _Toc222478223]8.1.1 Standaard referentiemethode (SRM)
	· 
	

	Vul in 
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	[bookmark: _Toc222478224]8.1.2 Continue methoden met gevalideerde sensoren
	Geef aan hoe de validatie van de sensormeetmethode zal gebeuren binnen de verwachte concentratieranges.

	☐
	Vul in

	
	Indien continu gemeten wordt, moeten naast de continue meting per veehouderij/onderzoekslocatie minimaal zes discontinue metingen (per sensor) met de SRM worden uitgevoerd om, indien van toepassing, een correctie door te voeren (zie 9.3 Controle op afwijkingen door drift bij continue meetsystemen). Deze SRM-metingen hebben een minimale tijdsduur van 24 uur. Ze worden verspreid over minimaal zes meetdagen over het volledige jaar en per meetdag worden ook steeds minimaal duplo metingen met de SRM uitgevoerd. Doel hiervan is om het volledige bereik van concentraties zoveel mogelijk af te dekken.

Geef in detail aan hoe de SRM metingen per sensor zullen gebeuren en hoe deze zullen worden ingepland over het meetjaar. 
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478225]8.1.3 Equivalente methoden ter vervanging van de SRM
	Geef aan of er equivalente methoden gebruikt zullen worden ter vervanging van de SRM.
Geef aan hoe deze methoden als equivalent worden beschouwd.
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478226]8.1.4 Eisen aan de meetinstantie
	Het is verplicht om deel te nemen aan ringtesten voor de bemonstering en analyse van ammoniak. De meetinstantie moet beschikken over een geslaagde ringtest die maximaal twee jaar oud is.

Geef aan hoe aan bovenstaande eis zal voldaan worden. 
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478227]8.2 Geur
	De standaard referentiemethode (SRM) voor het meten van geurconcentratie van bemonsterde stallucht is het uitvoeren van olfactometrie volgens de EN 13725:2022 norm. Naast de analyse van de stalen, dient ook de uitvoering van de bemonstering te gebeuren conform de bepalingen uit de EN13725:2022 norm.

De aandacht wordt hierbij nog eens gevestigd op volgende eisen:
· Het materiaal van de monsternameleidingen en van de monsternamezakken moet voldoen aan de gestelde eisen (EN 13725:2022).
· Monsternameleidingen moeten verwarmd en geïsoleerd worden wanneer kans bestaat op condensvorming. Er mag tijdens de bemonstering en tijdens het transport geen condensvorming optreden in de monsternameleiding en/of de geurzak omdat hierin geurcomponenten kunnen oplossen. Condens kan optreden bij het plaatsen van monstervaten in onverwarmde ruimtes of in de buitenlucht. In dat geval is het nodig om de geurstalen te verdunnen tijdens de bemonstering. 
· Als monsternamemethode dient de zogenaamde longmethode te worden toegepast. In de longmethode wordt de monsterlucht in de geurzak gezogen zonder tussenkomst van een pomp in de monsterleiding, door het creëren van onderdruk in de ruimte van het geurmonstervat om de geurzak heen. Het monster dient met een constante stroomsnelheid te worden aangezogen. Aan het eind van de monstername wordt het uiteinde van het aanzuigpunt luchtdicht afgesloten.
· Tijdens het transport van de stalen wordt de temperatuur gelogd.
· Gedurende de gehele periode van monstername tot analyse dient de geurzak in het luchtdicht afgesloten monstervat of, eventueel samen met andere monsters, in een stevige en ondoorzichtige doos of zak te worden opgeslagen om de integriteit van het monster zoveel mogelijk te bewaren.
· Bij het begin van iedere analysesessie wordt steeds een n-butanol-staal geanalyseerd om na te gaan of de panelleden en het panel voldoen aan de kwaliteitscriteria uit de NBN EN 13725:2022. 
· Lekgeraakte geurzakken die nog ten dele zijn gevuld mogen niet geanalyseerd worden.

Geef in detail aan hoe wordt voldaan aan bovenstaande norm en eisen voor geuranalyse en bemonstering.
	☐
	[bookmark: _Toc222478228]8.2.1 Eisen aan monstername en analyse
	· 
	

	Vul in

	
	Bovendien gelden volgende bijkomende vereisten: 
· De staalname van in- en uitgaande lucht dient simultaan én door eenzelfde labo te gebeuren. 
· De analyse van de stalen dient door hetzelfde labo uitgevoerd te worden. Dit kan een ander labo zijn dan het labo dat de staalname uitvoert. 
· Per meetdag worden drie seriële bemonsteringen uitgevoerd gedurende telkens 30 minuten. Uit praktische overwegingen (m.b.t. navolgende analyse) kan bemonstering in de voormiddag verkozen worden, eerder dan een later moment op de dag. 
· Per meetdag dient een test van het bemonsteringsmateriaal te gebeuren via een blancotest. Dit kan gebeuren door stikstof doorheen het bemonsteringssysteem te leiden en vervolgens een monsternamezak te vullen. 
· Om de afname van de geurconcentratie tijdens het bewaren van de geurstalen zoveel mogelijk te vermijden, moeten de olfactometrische analyses uitgevoerd binnen de 12 uur na bemonstering. Er wordt getracht om de tijd tussen bemonstering en analyse ongeveer gelijk te houden voor de verschillende stalen. De stalen die eerst bemonsterd worden, worden dus ook eerst geanalyseerd.

Geef in detail aan hoe aan bovenstaande eisen wordt voldaan.
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478229]8.2.2 Eisen aan de meetinstantie
	Naast de algemene eisen aan de meetinstantie (Sectie 2.3), gelden volgende kwaliteitsvereisten voor het bepalen van geurconcentraties door middel van olfactometrie: 
Monstername en analyse dienen conform EN 13725:2022 plaats te vinden. 
Minimaal elke twee jaar dient te worden deelgenomen aan een ringtest olfactometrie (n-butanol of praktijkmonsters). Rotatie van panelleden is verplicht.

Geef in detail aan hoe aan bovenstaande eisen wordt voldaan.
	☐
	Vul in




	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478230]8.2.3 Meetonzekerheid
	Het rendement wordt berekend op basis van de gemeten ingaande en uitgaande geurconcentratie in de lucht (zie 8.5.2 Geur). Op beide concentraties zit een meetvariabiliteit. Bij de berekening van het rendement zal er foutenpropagatie optreden en daarmee moet rekening gehouden worden als men betrouwbaarheidsintervallen voor het rendement wil kennen De meetonzekerheid wordt gerapporteerd, zie hiervoor een voorbeeld in Annex G van EN13725:2022.

Geef aan hoe bovenstaande vereiste zal meegenomen worden. 
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478231]9 Dataverwerking en -analyse
	Geef aan hoe volgende zaken zullen worden afgetoetst:

Hoe wordt afgetoetst hoe de hoeveelheid binnengekomen data aan de verwachte hoeveelheid data voldoet?
Hoe wordt gecontroleerd of de data van de operationele variabelen daadwerkelijk werd opgenomen volgens de gespecifieerde meetfrequentie en binnen de vooropgestelde periode?
Hoe zal omgegaan worden met ontbrekende meetdata?
Hoe zal ruwe data worden aangeleverd en gerapporteerd? 
Hoe zullen de verschillende gegevensstromen van de variabelen worden gesynchroniseerd?
	☐
	[bookmark: _Toc222478232]9.1 Controle op volledigheid
	· 
	

	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478233]9.2 Controle op kwaliteit - uitsluiting van data
	Geef aan hoe alle meetresultaten van de volledige meetreeks zullen worden opgenomen, en eventuele uitzonderingen.
Geef aan hoe een uitbijtertoets zal worden toegepast en hoe wordt omgegaan met de eventuele uitsluiting van data.
Verdachte waarnemingen worden uitsluitend geëxcludeerd voor verdere verwerking en analyse wanneer deze aantoonbaar het gevolg zijn van technische storingen of menselijke fouten in de metingen en/of verdere processtappen.

Meetgegevens van technisch geslaagde metingen tijdens een periode met aantoonbare afwijkingen (inclusief downtime) van de vooropgestelde operationele condities waarbinnen het verwijderingsrendement van het luchtzuiveringssysteem wordt bepaald, worden wel opgenomen in de berekeningen en de rapportage. De invloed van deze metingen op het eindresultaat wordt gekwantificeerd door het presenteren van eindresultaten met en zonder deze perioden, en vormt het onderwerp van evaluatie van het meetrapport. Van dergelijke metingen worden nauwkeurig volgende zaken aangegeven: de tijdsperiode, aard, oorzaak en verwacht effect van het niet of minder goed werken van het luchtzuiveringssysteem. Tijdens de meetcampagne mogen echter geen fundamentele wijzigingen aan de installatie (Zie Sectie 3.2.1 systeembeschrijving, met inbegrip van sturing) en de operationele variabelen (Zie Sectie 3.2.2) worden aangebracht, zodat steeds een representatief beeld wordt verkregen van de performantie van het luchtzuiveringssysteem die het onderwerp vormt van het dossier.

Voor de meetgegevens die dienen uitgesloten te worden op basis van de hierboven opgelijste criteria dient zowel de periode waarin de meetdata weggelaten werden als de reden waarom de meetdata weggelaten werden te worden beargumenteerd en gerapporteerd, en dit voor elk van de individuele variabelen. Het tijdspercentage waar betrouwbare metingen (de weerhouden data) konden worden bekomen dient te worden gerapporteerd en moet tenminste 80% van de effectieve onderzoeksperiode beslaan (exclusief leegstandperioden of downtime van het luchtzuiveringssysteem, waarbij seizoens- en ronde-effecten nog steeds voldoende worden afgedekt). Voor discontinue metingen dienen sowieso minstens 12 gevalideerde meetresultaten te worden aangeleverd, zoals gespecifieerd in Sectie 5.2.
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478234]9.3 Controle op afwijkingen door drift bij continue meetsystemen - toepassing van correctie
	Geef in detail aan hoe de afwijking van het continue meetsysteem t.o.v. de SRM-methode of een methode equivalent aan de SRM-methode zal worden bepaald.
Geef aan hoe zal worden omgegaan met eventuele afwijkingen en de daaruit volgende correcties. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478235]9.4 Data-aggregatie
	Hoe zal de data-aggegatie gebeuren?
Bij continue monitoring?
Bij discontinue metingen?
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478236] 9.5 Berekening van het verwijderingsrendement
	Geef in detail aan hoe het verwijderingsrendement, stap voor stap, zal worden berekend voor discontinue metingen.

	☐
	[bookmark: _Toc222478237]9.5.1 Ammoniak
	
	

	Vul in

	
	Geef in detail aan hoe het verwijderingsrendement, stap voor stap, zal worden berekend voor continue metingen.

	☐
	Vul in

	
	Hoe wordt de standaardafwijking op dagbasis berekend?
	☐
	Vul in

	
	Hoe worden minimum- en maximumwaarden van de verwijderingsrendementen op dagbasis bepaald?
	☐
	Vul in

	
	Hoe wordt de ‘downtime’ van het luchtzuiveringssysteem berekend? 
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478238]9.6 Data-exploratie
	Geef aan hoe volgende datareeksen en relaties zullen worden bepaald en opgenomen in het meetrapport: Ventilatiedebiet 

Gemiddelde 24h ventilatiedebiet tegen gemiddelde buitentemperatuur 
Gemiddelde 24h ventilatiedebiet tegen dag in ronde (per ronde weer te geven)
Gemiddelde 1h ventilatiedebiet tegen uur in de dag (als boxplots over gehele meetperiode)
	☐
	Vul in 

	
	Geef aan hoe volgende datareeksen en relaties zullen worden bepaald en opgenomen in het meetrapport: Verwijderingsefficiëntie

Gemiddelde 24h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen gemiddelde 24h EBR
Gemiddelde 24h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen 24h gemiddelde pH waswate
Gemiddelde 24h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen 24h gemiddelde drukva
Gemiddelde 24h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen 24h gemiddelde geleidbaarheid waswater
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe volgende datareeksen en relaties zullen worden bepaald en opgenomen in het meetrapport: Verwijderingsefficiëntie – extra in geval van continue data 

Gemiddelde 24h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen dag in de ronde 
Gemiddelde 1h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen uur in de dag 
Gemiddelde 1h verwijderingsefficëntie van de polluent tegen gemiddelde 1h EBRT
	☐
	Vul in
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	[bookmark: _Toc222478239]9.7 Bepalen meetonzekerheid
	Geef aan hoe de meetonzekerheid zal worden bepaald van elke toegepaste meetmethoden. 
	☐
	Vul in
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