Sjabloon Meetplan voor het bepalen van emissies van huisvestingssystemen, staltechnieken en managementmaatregelen volgens de Vlaamse meetrichtlijnen
[bookmark: _Toc222478189][bookmark: _Toc229495238][bookmark: _Toc231822162]Meetrichtlijn
Emissiemetingen dienen in principe te gebeuren conform de geldende Vlaamse meetrichtlijnen, die als leidraad dienen voor het opmaken van de in te dienen meetplannen en meetrapporten. Dit sjabloon voor opmaak van een meetplan werd opgesteld aan de hand van de meest recente versie van deze Vlaamse meetrichtlijnen. 
[bookmark: _Toc222478190][bookmark: _Toc229495239][bookmark: _Toc231822163]Instructies	
Onderstaande tabel fungeert als leidraad voor het opmaken van een meetplan. Elk invulveld dient te worden ingevuld op basis van de informatie vermeld in de tweede kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’. In deze kolom wordt beknopt weergegeven welke concrete informatie in het betreffende veld moet worden opgenomen. Waar van toepassing wordt verwezen naar de overeenkomstige sectie uit de meetrichtlijnen, waarin een uitgebreide toelichting van de betreffende sectie is opgenomen.
In de derde kolom ‘Afwijking?’ kan de indiener aangeven of het meetplan conform de meetrichtlijnen is opgesteld en of er al dan niet afwijkingen ten opzichte van deze richtlijnen voorkomen. Indien het meetplan een afwijking ten opzichte van de meetrichtlijnen bevat, dient deze afwijking duidelijk te worden aangegeven door het aanvinken van de checkbox  (☒ ) en dient een motivatie van deze afwijking opgenomen te worden in het invulveld van de betreffende sectie.
Gelieve alle gevraagde informatie in te vullen in de daarvoor voorziene invulvelden. Aanvullende informatie, zoals afbeeldingen, foto’s, schema’s en illustraties, kan als bijlage bij dit document worden toegevoegd. Indien bepaalde invulvelden ontbreken, kan bijkomende informatie eveneens als bijlage worden aangeleverd.
[bookmark: _Toc222478191][bookmark: _Toc229495240][bookmark: _Toc231822164]Tips voor een goed opgesteld meetplan
· Vul de invulvelden in op basis van alle informatie uit de meest recente versie van de meetrichtlijnen. De kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’ bevat uitsluitend een beknopte samenvatting van de vereiste informatie. Het invullen van enkel de gegevens uit de samenvatting kan ervoor zorgen dat dit als onvoldoende zal worden beschouwd.

· Wees zo volledig mogelijk: beschrijf alle stappen en zorg ervoor dat het meetplan duidelijk en logisch te volgen is, ook voor lezers die niet betrokken waren bij het opstellen.

· Controleer de inhoud van het meetplan aan de hand van zowel de meetrichtlijnen als de beknopte toelichting in de kolom ‘informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan’.

· Indien informatie reeds eerder in het document werd opgenomen, kan in het invulveld worden verwezen naar de betreffende paragraaf.

· Wees kritisch en nauwkeurig bij het invullen van het meetplan. Een duidelijke en volledig meetplan zal zorgen voor een vlottere verwerking.
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Meetplan
	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478192][bookmark: _Toc231822165]A2. Organisatorische aspecten
	Metingen in de definitieve fase starten ten vroegste wanneer alle stallen waarin gemeten wordt gedurende drie maanden effectief in gebruik zijn (dat wil zeggen exclusief eventuele downtime, leegstandsperioden en beweidingsuren).
	☐
	[bookmark: _Toc222478193][bookmark: _Toc231822166]A2.1 Ontwikkelfase en definitieve testfase 
	1. 
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478194][bookmark: _Toc231822167]A2.2 Actoren en verantwoordelijkheden 
	De verantwoordelijkheden voor de verschillende actoren – en hoe hieraan voldaan zal worden – dienen te worden vermeld in het meetplan. Daarnaast dienen alle actoren duidelijk gedefinieerd te worden. 
1. De producent
2. De meetinstantie
3. De veehouderij
	☐
	Vul in



	[bookmark: _Hlk219121253]Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478195][bookmark: _Toc231822168]A2.3 Eisen aan de meetinstantie 
	De voorwaarde waaraan de meetinstantie voldoet om aan te tonen dat de uitgevoerde metingen van goede kwaliteit zijn – en hoe aan deze voorwaarde wordt voldaan – dient vermeld te worden in het meetplan. Gelieve ook te onderbouwen hoe aan deze voorwaarde voldaan wordt.

Daarnaast dient steeds de Checklist kwaliteitseisen meetinstantie te worden ingevuld door elke meetinstantie. Deze checklist is terug te vinden op de website van het WeComV (Checklist_minimale_kwaliteitseisen_meetinstantie.pdf)
	☐
	Vul in 




	[bookmark: _Hlk219121376]Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478196][bookmark: _Toc231822169]A2.4 Conformiteit regelgeving diergezondheid, dierwelzijn en veiligheid
	Er dient beschreven te worden dat – en op welke manier – voldaan wordt aan de vereisten met betrekking tot diergezondheid, veterinaire zorg, dierwelzijn, en veiligheid zoals die in de geldende wet- en regelgeving worden voorgeschreven. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478197][bookmark: _Toc231822170]A2.5 Meetplan
	Er dient akte te worden genomen dat:
Na de beoordeling van het meetplan door het WeComV dienen de metingen binnen het jaar te worden aangevat, tenzij een gemotiveerde afwijking hierop wordt aangevraagd.

Het melden van de meetdagen is verplicht zoals bepaald in het Ministerieel besluit van 16 juli 20218 (Art. 2.6.) (zie Addendum 1) en volgens de voorwaarden zoals omschreven in de meetrichtlijnen. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478198][bookmark: _Toc231822171]A3. Beschrijving onderzoekslocatie en te onderzoeken interventie
	Gelieve onderstaande tabel in te vullen.

	☐
	[bookmark: _Toc222478199][bookmark: _Toc231822172]A3.1 Beschrijving onderzoekslocatie
	
	

	Stalgebouw en huisvestingssysteem
	

	Bouwjaar
	Vul in

	Wettelijke code (OW- (voorheen Rav-) of AEA-code) en bijbehorende beschrijving huisvestingssysteem, bijbehorende emissiefactoren voor ammoniak, geur en fijnstof. 
	Vul in

	Oriëntatie lengterichting stal (bijvoorbeeld ZW-NO)
	Vul in 

	Lengte, breedte, goothoogte en nokhoogte van het stalgebouw en (indien aanwezig) de afdelingen binnen het stalgebouw
	Vul in

	Lengte, breedte en oppervlak (m2) van het dierenverblijf in het stalgebouw
	Vul in

	Indeling van het stalgebouw (gangen, afdelingen, hokken, enzovoort)
	Vul in

	Diepte (keldervloer tot onderkant loopvloer) van mestkelders onder het stalgebouw 
Beschrijving of tekening van aanwezige keldergangen en mixpunten 
Totale drijfmestopslagcapaciteit (m3 ) 
Drijfmestopslagcapaciteit per dierplaats (m3/dierplaats)
	Vul in

	Beschrijving van aanwezige vormen van thermische isolatie
	Vul in

	Dieren

	Diersoort en diercategorie
	Vul in

	Ras dieren en/of type kruising
	Vul in

	Het geslacht van de dieren. Als beide geslachten aanwezig zijn: of ze gemengd of gescheiden worden gehuisvest (bijvoorbeeld in hokken binnen afdelingen). Ook moet (wanneer relevant) worden aangeven of mannelijke dieren (chemisch) worden gecastreerd.
	Vul in

	Aantal dierplaatsen: het aantal geplaatste dieren aan het begin van een groeironde en/of het aantal dieren dat in de stal aanwezig mag zijn volgens geldende wet- en regelgeving
	Vul in

	Het ‘dierplaatsoppervlak’: het leefoppervlak beschikbaar voor één dier (gangbaar bij rundvee, varkens en melkgeiten) in m2/dierplaats of het aantal geplaatste dieren per m2 vloeroppervlak (gangbaar bij pluimvee)
	Vul in

	Bezettingsgraad: fractie/percentage van het aantal beschikbare dierplaatsen dat daadwerkelijk in gebruik is
	Vul in

	Gemiddelde diergewicht of het gewichtstraject in combinatie met het leeftijdstraject
	Vul in

	Bedrijfsinrichting/installaties 

	Beschrijving huisvestingssysteem, inclusief uitvoering van hokken, vloeren, ligplaatsen, enzovoort
	Vul in

	Plattegrond van het stalgebouw/dierenverblijf
	Voeg toe als bijlage 

	Beschrijving wijze, frequentie en mate van mestverwijdering net als frequentie van mixen van de mest indien van toepassing
	Vul in

	Beschrijving voersysteem
	Vul in

	Beschrijving drinksysteem
	Vul in

	Beschrijving verwarmingssysteem
	Vul in

	Beschrijving koelsysteem (bijvoorbeeld steunventilatoren, nevelkoeling, pad cooling, vloerkoeling, enzovoort)
	Vul in

	Beschrijving verlichtingssysteem
	Vul in

	Beschrijving (overdekte) uitlopen, inclusief inrichting en uitloopopeningen
	Vul in

	Beschrijving melkinstallatie (melkgevende dieren)
	Vul in

	Ventilatie en klimaat

	Beschrijving van luchtinlaatsysteem, eventueel luchtverdeelsysteem en luchtuitlaatsysteem
	Vul in

	Aantal, afmetingen en plaatsing van luchtinlaten en -uitlaten
	Vul in

	Merk, type, aantal, interne diameter, plaatsing, capaciteit (m3/uur), werking (aan/uit, traploos), regeling (frequentiegeregeld, spanningsgeregeld, handmatig) van ventilatoren
	Vul in


	Merk, type, aantal van meetwaaiers en smoorunits
	Vul in

	Ventilatie-instellingen en ventilatieregime (opbouw van ventilatoren/ventilatorgroepen)
	Vul in


	Temperatuurinstellingen
	Vul in

	Bedrijfsmanagement

	Diermanagement (bv varkens: het weken-systeem; koeien: gestuurd koeverkeer of vrij koeverkeer...)
	Vul in

	Voersoorten of rantsoensamenstelling en voeradditieven, inclusief aandelen van ingrediënten in het rantsoen en chemische en nutritionele samenstelling (ruw eiwit, enzovoort)
	Vul in

	Voertijden, ad libitum of gerantsoeneerd, aanschuiftijden
	Vul in

	Watertijden
	Vul in

	Strooiselgebruik: soort, hoeveelheid, frequentie en manier van verspreiding
	Vul in

	Beweiding: aantal uren per jaar, gangbare tijdsverdeling over de dag
	Vul in

	(overdekte) Uitlopen: toegangstijden
	Vul in

	Melktijden
	Vul in

	Wijze en frequentie van mestverwijdering
	Vul in

	Het lichtregime (XXL:XXD) en de verlichtingstijden
	Vul in

	Veterinaire behandelingen, uitval(-momenten)
	Vul in

	Schoonmaakregime (al dan niet tussen rondes)
	Vul in



	Productiecyclus

	Beschrijving productiecyclus
	Vul in

	Duur van de leegstand tussen rondes
	Vul in

	Visualisaties van belangrijke aspecten van bedrijfsinrichting en bedrijfsmanagement, emissieprocessen en metingen

	Schematische weergave (tekening) met de ligging van bedrijfsgebouwen en hun functie. De tekening bevat tevens voer- en mestopslagen, evenals locaties van eventuele mestbe- of -verwerkingsstappen en mogelijke stoorbronnen
	Voeg toe als bijlage 

	Foto’s
	Voeg toe als bijlage



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822173]A3. Beschrijving onderzoekslocatie en te onderzoeken interventie
	Onderstaande tabel dient ingevuld te worden. 
	☐
	[bookmark: _Toc231822174]A3.1 Beschrijving te onderzoeken interventie
	
	

	De beschrijving bevat (indien van toepassing) de volgende aspecten:

	Aard van de interventie (wat is het)
	Vul in

	Specifieke identiteit van de interventie: merk, model, type, productnaam, enzovoort (welke is het)
	Vul in

	Aspecten waarin de interventie verschilt van eerdere modellen/typen of soortgelijke interventies al aanwezig op de markt
	Vul in

	Technische werking van de interventie (hoe functioneert het)
	Vul in

	Werkingsprincipe waarlangs emissie ontstaat of gereduceerd wordt (hoe werkt het)
	Vul in

	Veilige toepasbaarheid van de interventie in fysisch, chemisch of biologisch opzicht, inclusief mogelijke effecten op (rest-)producten als vlees, melk, eieren, mest, spuiwater etcetera
	Vul in

	(Wettelijke) toegelatenheid van de interventie (bijvoorbeeld in het geval van een voederadditief)
	Vul in

	Te verwachten omvang van het reducerend effect van de interventie op de emissies
	Vul in

	Eventuele opstarttijd van de interventie totdat de omvang van het effect volledig is en eventuele na ijleffecten die optreden nadat toepassing van de interventie beëindigd is
	Vul in

	Parameters die de werking van de interventie in termen van emissie positief dan wel negatief beïnvloeden
	Vul in

	Essentiële operationele parameters die van doorslaggevend belang zijn voor het functioneren en tijdens het onderzoek gemonitord moeten worden
	Vul in

	Onderhoud van de interventie
	Vul in

	Beschrijving en kwantificering van inputs en outputs (vloeistoffen, materialen, energie, afval, enzovoorts)
	Vul in

	Visualisaties van de interventie via een schematische tekening en/of foto’s
	Voeg toe als bijlage



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking? 

	[bookmark: _Toc222478203][bookmark: _Toc231822175]A4 Proefopzetten en onderzoekslocaties
	Duid de gekozen proefopzet aan en licht de keuze toe.
	☐
	[bookmark: _Toc231822176]A4.2 Beschrijving van de proefopzetten en hun criteria
	
	

	Proefopzet 1a – identieke proefeenheden met wisseling
	☐
	Proefopzet 1b – identieke proefeenheden zonder wisseling
	☐
	Proefopzet 2 – niet-identieke proefeenheden met wisseling
	☐
	Proefopzet 3 – case-control in de tijd (zelfde stal)
	☐
	Proefopzet 4 – observationeel multi-bedrijfslocatie
	☐
	Toelichting keuze (vul in):





	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478205][bookmark: _Toc231822177]A4.3 Aantonen gelijkwaardigheid proefeenheden
	Bij toepassing van proefopzet 1a wordt aanbevolen, en bij proefopzetten 1b en 2 is het verplicht, om de gelijkwaardigheid van proefeenheden aan te tonen.
Het aantonen van de gelijkwaardigheid van proefeenheden vindt plaats door een vergelijkende meetperiode voorafgaand aan het installeren of in gebruik nemen van de interventie, met een duur van minimaal zes maanden én minimaal twee volledige groeirondes omvattend. 
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478206][bookmark: _Toc231822178]A4.4 Aantallen onderzoekslocaties
	Afhankelijk van de proefopzet worden de volgende aantallen onderzoekslocaties toegepast met dien verstande dat het hier gaat om minimale aantallen. Gelieve hieronder aan te duiden of het vereiste aantal meetlocaties zal bemeten worden. 

Een meetplan is locatie-specifiek en dient ook op deze manier ingediend te worden. Gelieve ofwel afzonderlijke meetplannen per locatie in te dienen, ofwel de informatie ook specifiek in te vullen en aan te duiden in het invulveld per onderzoekslocatie. 

	☐
	
	☐
	Proefopzet 1a: 
≥ 2 onderzoekslocaties

	
	☐	Proefopzet 1b: 
≥ 3 onderzoekslocaties 

	
	☐	Proefopzet 2: 
≥ 3 onderzoekslocaties

	
	☐	Proefopzet 3: 
• ≥ 2 onderzoekslocaties met zes onafhankelijke en gespreide aan/uit-vergelijkingen per locatie 
• ≥ 3 onderzoekslocaties met vier onafhankelijke en gespreide aan/uit-vergelijkingen per locatie 
• ≥ 4 onderzoekslocaties met drie onafhankelijke en gespreide aan/uit-vergelijkingen per locatie 
• ≥ 6 onderzoekslocaties met twee onafhankelijke en gespreide aan/uit-vergelijkingen per locatie 

	
	☐	Proefopzet 4: 
≥ 4 onderzoekslocaties

	Vul in




	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822179]A4.4 Aantallen onderzoekslocaties
	Onderzoekslocaties moeten voldoende technisch accuraat te bemeten zijn.
Omschrijf en beargumenteer:
· Het aantal emissiepunten in het stalgebouw
· Het gebruik van eindafdelingen
· De eventuele aanwezigheid van overdekte of vrije uitlopen en hoe deze al dan niet in gebruik worden genomen gedurende de metingen
· De manier van natuurlijke ventilatie (bv. dwarsventilatie, kappen, nokken, …)
	☐
	[bookmark: _Toc231822180]A4.4.1 Bemeetbaarheid van de onderzoekslocatie
	
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822181]A4.4 Aantallen onderzoekslocaties
	Onderzoekslocaties moeten representatief zijn voor de veehouderijsector.
Toon in detail aan in welke mate de onderzoekslocatie voldoet aan de landbouwkundige randvoorwaarden zoals beschreven in bijlage A1. Mogelijks wijken de Vlaamse randvoorwarden hiervan af, gelieve te motiveren in het meetplan.

· Huisvesting
· Klimaat
· Voeding
· Productie
· Gezondheid, inspectie en hygiëne
· Aantal dieren
· Registratie
	☐
	[bookmark: _Toc231822182]A4.4.2 Representativiteit en landbouwkundige randvoorwaarden
	
	

	Vul in


	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822183]A5 Meetstrategie
	Er wordt gebruik gemaakt van continue (sensor)meetsystemen welke voldoen aan de eisen uit deel D ‘ontwikkeling en validatie van (sensor-)meetsystemen voor continue meting van gasconcentraties’.

Geef aan op welke manier wordt voldaan aan deze eisen.


	☐
	[bookmark: _Toc231822184]A5.2 Continue metingen (ammoniak, methaan)
	
	

	Vul in of voeg toe in bijlage




	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478210][bookmark: _Toc231822185]A5 Meetstrategie
	Geef per component aan op welke manier voldaan wordt aan de eisen voor continue metingen
· Duur
· Verspreiding over het jaar, rekening houdende met het emissiepatroon van de diercategorie
· …
 
	☐
	[bookmark: _Toc231822186]A5.3 Discontinue metingen (fijnstof, geur, bioaerosolen)
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822187]A5 Meetstrategie
	Geef aan hoe wordt omgegaan met de metingen als beweiden toegepast wordt.
	☐
	[bookmark: _Toc231822188]A5.4 Hybride (zowel continu als discontinu) meten bij een melkveebedrijf met beweiden
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478216][bookmark: _Toc231822189]A5.5 Meetposities
	Geef in detail aan hoe de meetsituatie per meetlocatie is: 

· Waar treedt de uitgaande luchtstroom naar buiten?
· Waar treedt de ingaande luchtstroom naar binnen?
· Waarlangs stroomt de lucht van inlaat naar uitlaat?
· Welke bronnen/situaties zijn aanwezig in het stalgebouw die gradiënten of lokaal afwijkende concentraties kunnen geven?
· Zijn er lokale bronnen van gassen rond het stalgebouw?
· Zijn er lokale objecten, gebouwen, struiken of bomen rond het stalgebouw aanwezig?
· Bij mechanische ventilatie: welke (groepen) ventilatoren worden in welke volgorde en bij welke waarde van welk criterium (temperatuur, onderdruk, CO2) aangeschakeld, uitgeschakeld, bij- of terug geregeld?
	☐
	[bookmark: _Toc222478217][bookmark: _Toc231822190]A5.5.2 Beschouwing van de meetsituatie
	· 
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822191]A5.5 Meetposities
	Beschrijf hoe in natuurlijk geventileerde stallen met open nok de ruimtelijke variabiliteit van gassen, geur en/of stof wordt geborgd door representatieve positionering en het minimale aantal meetposities.
	☐
	[bookmark: _Toc231822192]A5.5.3 Meetposities voor CO2 en emissiecomponenten in natuurlijk geventileerde stallen met luchtuitlaat via een open nok
	· 
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822193]A5.5 Meetposities
	Beschrijf het ventilatiesysteem en de ventilatoren, en geef aan hoe hiermee een representatieve en homogene bemonstering van de uitgaande lucht is geborgd.
	☐
	[bookmark: _Toc231822194]A5.5.4 Meetposities voor CO2 en emissiecomponenten in mechanisch geventileerde stallen
	· 
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822195]A5.5 Meetposities
	Beschrijf hoe bij toepassing van de CO₂‑tracergasratiomethode de ingaande en uitgaande CO₂‑concentraties zijn bepaald en motiveer of nabije bronnen binnen 200 meter een invloed kunnen hebben op de inlaatconcentratie. 

Motiveer ook, de gekozen aanpak voor het al dan niet meten van ingaande concentraties van overige emissiecomponenten.

	☐
	[bookmark: _Toc231822196]A5.5.5 Meetposities voor CO2 en emissiecomponenten in de ingaande lucht
	· 
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822197]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef aan of de stal mechanisch of natuurlijk geventileerd is. Geef aan welke methode wordt gebruikt voor het bepalen van het ventilatiedebiet en motiveer deze keuze. Indien een alternatieve methode wordt toegepast: geef een gedetailleerde beschrijving en onderbouwing.

	☐
	[bookmark: _Toc231822198]A6.1 Mechanisch versus natuurlijk geventileerde stallen
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822199]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef in detail aan hoe meetwaaiers worden toegepast voor het bepalen van het ventilatiedebiet.

	☐
	[bookmark: _Toc231822200]A6.2 Meetwaaiers op ventilatoren zonder registratie
	
	

	Vul in 

	
	Geef aan hoe wordt voldaan aan de voorwaarden voor plaatsing, gebruik, onderhoud en kalibratie van de meetwaaier.

	Vul in

	
	Geef aan hoe de kalibratie wordt uitgevoerd (incl. frequentie en methode) en hoe deze wordt opgevolgd tijdens en na de meetcampagne.

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822201]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef in detail aan hoe ventilatoren met registratie worden gebruikt voor het bepalen van het ventilatiedebiet.

	☐
	[bookmark: _Toc231822202]A6.3 Ventilatoren met registratie
	
	

	Vul in 

	
	Geef aan hoe de registratie wordt gekalibreerd met meetwaaiers (incl. aantal ventilatoren en meetbereik).

	Vul in

	
	Geef aan hoe de representativiteit van de gekalibreerde ventilatoren wordt geborgd (bv. roulatieschema).

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822203]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef in detail aan hoe het ventilatiedebiet wordt bepaald met de tracergas ratiomethode.

Onderbouw hoe aan onderstaande randvoorwaarden wordt voldaan.

Randvoorwaarden:
· een homogene verdeling van de emissiebronnen door de stal van zowel de component waarvan de emissie moet worden bepaald als van het tracergas; 
· het tracergas en de doelcomponent verspreiden zich op dezelfde manier door de stal; 
· de concentraties van het tracergas en de doelcomponent worden op dezelfde punten (binnen en buiten de stal) en accuraat gemeten. 
	☐
	[bookmark: _Toc231822204]A6.4 Tracergas ratiomethode
	
	

	[bookmark: _Toc231822205]A6.4.1 Algemeen principe
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822206]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef in detail aan hoe de CO₂-productie van dieren en mest wordt bepaald. 

Onderbouw hoe aan onderstaande voorwaarden wordt voldaan.

Voorwaarden:
· De dieren zijn continu aanwezig in de stal tijdens de meetperiode.
→ Niet toepasbaar bij uitloop, beweiding of verplaatsen van dieren (bv. voor melken).
· Er zijn geen aanvullende CO2 bronnen in de stal aanwezig (die niet kunnen worden gekwantificeerd).
· Minimalisatie van beïnvloeding van CO2-productie door andere bronnen (zoals bv. tractoren)
· Interventies die de CO₂‑productie kunnen beïnvloeden (bv. mestadditieven) worden beschreven en onderbouwd
	☐
	[bookmark: _Toc231822207]A6.4 Tracergas ratiomethode
	
	

	[bookmark: _Toc231822208]A6.4.2 Natuurlijk tracergas: bepaling van de CO2-productie van de dieren en hun mest
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822209]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef aan of de CO₂-productie van de mest-/stro(oisel)laag afzonderlijk wordt bepaald. 

Indien van toepassing: beschrijf hoe de fluxkamermethode wordt toegepast en onderbouw hoe aan onderstaande voorwaarden wordt voldaan.

Voorwaarden:
· De fluxkamer is op een afgeschermd deel van de pot geplaatst (geen verstoring door dieren)
· Een ventilator zorgt voor een goed gemengde luchtstroom over de gemeten oppervlakte
· Gasmonsters worden genomen uit de fluxkamer of recirculatieluchtstroom via een PE‑slang (¼”)
· De procedure wordt toegepast op minimaal 12 verschillende locaties in de stal.
· Tussen meetlocaties wordt de fluxkamer enkele minuten geopend voordat deze wordt verplaatst.
· Per locatie worden minimaal 4 concentratiemetingen uitgevoerd.
	☐
	[bookmark: _Toc231822210]A6.4 Tracergas ratiomethode
	
	

	[bookmark: _Toc231822211]A6.4.3 Natuurlijk tracergas: bepaling van de CO2-productie van mest-/stro(oisel)laag met de statische fluxkamermethode
	
	

	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822212]A6 Meetmethoden ventilatiedebiet 
	Geef aan of een kunstmatig tracergas wordt gebruikt.

Indien van toepassing: beschrijf de gebruikte tracer en onderbouw hoe aan onderstaande voorwaarden wordt voldaan.

Voorwaarden:
· Het toegepaste tracergas is chemisch inert en thermisch stabiel en reageert niet met andere stalcomponenten. 
· Het tracergas wordt niet van nature geproduceerd in of nabij de stal. 
· Er zijn voldoende injectiepunten geplaatst (minimaal 1 per 10 m² emitterend oppervlak) om een homogene verdeling te waarborgen. 
· Alle injectiepunten zijn uitgerust met kritische capillairen voor gelijke injectiehoeveelheden. 
· Het tracergas wordt vóór injectie gemengd met perslucht met behulp van gekalibreerde mass flow controllers (MFC’s). 
· De verspreiding van het tracergas is representatief voor die van de emissiecomponent richting de meetposities.
	☐
	[bookmark: _Toc231822213]A6.4 Tracergas ratiomethode
	
	

	[bookmark: _Toc231822214]A6.4.4 Kunstmatig tracergas
	
	

	Vul in





	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822215]A7 Meetmethoden luchtconcentraties
	Continue meting: 
Reeds beschreven in paragraaf A5.2 

Geef aan hoe wordt geborgd dat de onderzoekslocatie geen toegang heeft tot de continue meetdata

Verificatie met discontinue metingen:
· Per onderzoekslocatie worden minimaal 6 discontinue metingen uitgevoerd met een Standaard Referentiemethode (SRM) of Equivalente Methode (EM).
· Deze metingen zijn verspreid over 6 meetdagen over het volledige jaar.
· Bij toepassing van de SRM:
· worden per meetdag de metingen minimaal in duplo uitgevoerd.
· blijven de veldblanco’s onder de kwantificatielimiet en worden deze niet afgetrokken van het meetresultaat
· worden NH₃‑concentraties gerapporteerd bij actuele temperatuur-, druk- en vochtcondities
· wordt ammoniak geabsorbeerd in een zure oplossing via minimaal twee in serie geschakelde gaswasflessen.
· Voldoet de meetwaarde in de laatste gaswasfles aan het criterium
(≤ 3× kwantificatielimiet of ≤ 5% van het totaal)
· wordt voor elke meting een lektest uitgevoerd en afgetoetst aan de gestelde criteria. 

Geef aan op welke manier wordt voldaan aan bovenstaande eisen, inclusief de gebruikte analysemethode voor ammonium in de oplossing én de kwaliteitsborging van de SRM (zoals deelname aan ringtesten).

Geef aan en motiveer eventuele afwijkingen van de voorgeschreven normen en hoe deze zijn gevalideerd.
	☐
	[bookmark: _Toc231822216]A7.2 Ammoniak (NH3)
	
	

	Vul in 








	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822217]A7 Meetmethoden luchtconcentraties
	Meetmethode:
• De geurconcentratie van stallucht wordt bepaald met olfactometrie volgens EN 13725 (actuele versie).
• Metingen worden uitgevoerd door een geaccrediteerd geurlaboratorium.
• De Forced Choice methode wordt toegepast.

Bemonstering en analyse:
• Stallucht wordt bemonsterd in geurzakken en getransporteerd naar het geurlaboratorium.
• De bemonsteringsduur bedraagt minimaal 60 minuten of tweemaal 30 minuten (tussen 09:00 en 13:00 uur).
• Metingen worden in duplo uitgevoerd.
• Monsternameleidingen voldoen aan EN 13725 en zijn verwarmd/ geïsoleerd indien nodig.
• De longmethode wordt toegepast, tenzij verdunning noodzakelijk is.
• Verstoring van dieren wordt vermeden.
• Geurzakken worden luchtdicht opgeslagen tot analyse.
• Lekgeraakte geurzakken worden niet geanalyseerd.

Geef aan op welke manier wordt voldaan aan bovenstaande eisen en aan de kwaliteitsvereisten van EN 13725 (incl. ringtesten, panelvoorwaarden en detectielimiet).
	☐
	[bookmark: _Toc231822218]A7.3 Geur
	
	

	Vul in 











	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822219]A7 Meetmethoden luchtconcentraties
	Continue meting: 
Reeds beschreven in paragraaf A5.2 

Discontinue metingen / SRM:
· De Standaard Referentie Methode (SRM) voor CH₄, N₂O en CO₂ is gaschromatografie (GC) of laserspectrometrie.
· CO₂‑concentraties worden gebruikt voor de bepaling van het ventilatiedebiet bij toepassing van de tracergas‑ratiomethode.

Monstername en vangsysteem:
· Monstername met vangsysteem en latere labanalyse is toegestaan
(bv. longmethode).
· Bij toepassing van de longmethode:
· bedraagt de monstername 24 uur aaneengesloten (één of meerdere gaszakken), óf
· bij kalibratie van continue systemen: ≥ 3 monsters van minimaal 30 minuten.
· Monsternameleidingen zijn vervaardigd uit PTFE (Teflon) of PE.

Alternatieve methoden:
· Alternatieve meetmethoden zijn toegestaan mits deze voldoen aan deel D.
· Controle met SRM of EM blijft verplicht.
	☐
	[bookmark: _Toc231822220]A7.4 Methaan (CH4), lachgas (N2O) en koolstofdioxide (CO2)
	
	

	Vul in 










	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822221]A7 Meetmethoden luchtconcentraties
	Meetmethode:
· De gekozen meetmethode voor fijnstof (PM10 en PM2,5) is gelijkwaardig aan EN 12341
of wordt gecorrigeerd met een gevalideerde correctiefunctie.
· Voor grof stof wordt de gekozen fractie (bv. inhaleerbaar stof) gespecificeerd en gemotiveerd.
· Resultaten worden gerapporteerd als massaconcentraties (µg/m³ of mg/m³).
Monstername:
· De plaatsing van meetpunten is zodanig gekozen dat representatieve metingen worden verkregen.
→ Onderbouw luchtsnelheid en stromingscondities (bv. < 2 m/s, zo laminair mogelijk).
· Beschrijf hoe niet‑isokinetische condities worden voorkomen of geminimaliseerd.
· Geef aan welk monstername-/scheidingssysteem wordt toegepast
(bv. cycloon, IOM-sampler, kanaalmeting volgens EN 13284‑1).
· Monsternameleidingen zijn uitgevoerd in PTFE (Teflon) of PE.
Bijzondere omstandigheden:
· Indien van toepassing: beschrijf hoe wordt omgegaan met vochtige luchtstromen (> 80% RV),
inclusief eventuele voorconditionering van de lucht.

	☐
	[bookmark: _Toc231822222]A7.5 Stof (grove stoffracties, PM10 en PM2,5)
	
	

	Vul in 











	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822223]A7 Meetmethoden luchtconcentraties
	Te meten componenten:
· Geef aan welke micro‑organismen of componenten worden gemeten en motiveer deze keuze
(bv. specifieke pathogeen, modelorganisme of groepen micro‑organismen).
· Indien een doelpathogeen niet gemeten wordt: motiveer de keuze voor een modelorganisme.
· Indien relevant: beschrijf welke groepen micro‑organismen worden bepaald
(bv. totaal kiemgetal, Grampositief/-negatief, Enterococcus, Enterobacteriaceae, Staphylococcus).
· Geef aan of en welke virussen worden gemeten of gemodelleerd.
· Beschrijf welke biologische componenten worden meegenomen (bv. endotoxinen, LTA, β‑glucanen).
Meetmethode:
· Geef aan welke analysetechniek wordt gebruikt
(bv. kweekmethoden, PCR/RT‑PCR).
· Indien PCR wordt toegepast: geef aan dat hiermee aanwezigheid (en eventueel hoeveelheid) wordt bepaald,
maar geen onderscheid tussen levende en dode micro‑organismen.
Motivatie en representativiteit:
· Motiveer dat de gekozen organismen/componenten aanwezig zijn in detecteerbare hoeveelheden
onder de meetomstandigheden.
· Onderbouw dat de gekozen parameters een representatieve maat zijn voor de beoogde emissie of risico’s.

	☐
	[bookmark: _Toc231822224]A7.6 Bioaerosolen
	
	

	Vul in 



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478231][bookmark: _Toc231822225]A8 Dataverwerking en -analyse
	Geef aan hoe de controle op volledigheid van de data zal gebeuren.

	☐
	[bookmark: _Toc222478232][bookmark: _Toc231822226]A8.1 Controle op volledigheid
	· 
	

	Vul in

	
	Hoe wordt gecontroleerd of de hoeveelheid binnengekomen data overeenkomt met de verwachte hoeveelheid data op basis van de meetfrequentie?
	☐
	Vul in

	
	Hoe wordt gecontroleerd of de data werd opgenomen volgens de gespecifieerde meetfrequentie en binnen de meetperiode?
	☐
	Vul in

	
	Hoe zal worden omgegaan met ontbrekende meetdata (incl. rapportage van periode en reden)?
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe de hoeveelheid beschikbare data (tijdspercentage) zal worden bepaald en gerapporteerd.
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe ruwe data zal worden aangeleverd en gerapporteerd.
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478233][bookmark: _Toc231822227]A8.2 Controle op kwaliteit - exclusie van data
	Geef aan hoe alle meetresultaten worden opgenomen in de berekeningen en rapportage, en motiveer eventuele uitzonderingen. 

Meetdata worden enkel uitgesloten indien deze onbruikbaar zijn door technische storingen, menselijke fouten, niet-gekalibreerde of niet-gevalideerde meetprocedures, overmatige drift, wanneer ze aantoonbaar incorrect zijn (argumentatie verplicht), of wanneer structureel niet voldaan is aan de randvoorwaarden.
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe de data wordt gecontroleerd op verdachte waarden en hoe hiermee wordt omgegaan.

Verdachte waarnemingen worden enkel geëxcludeerd wanneer deze aantoonbaar het gevolg zijn van fouten of als incorrect moeten worden beschouwd.
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe wordt omgegaan met meetdata tijdens afwijkende operationele omstandigheden (incl. downtime) en hoe de impact hiervan op het eindresultaat wordt geëvalueerd en gerapporteerd.
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe uitgesloten data wordt gedocumenteerd (periode en reden).
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe het tijdspercentage aan valide data wordt bepaald en gerapporteerd (minimaal 80% van de onderzoeksperiode).
	☐
	Vul in





	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478234][bookmark: _Toc231822228]A8.3 Controle op afwijkingen door drift bij continue meetsystemen - toepassing van correcties
	Geef in detail aan hoe de afwijking van het continue meetsysteem t.o.v. de SRM‑ of EM‑methode zal worden bepaald, inclusief de frequentie van controle.

Geef aan hoe de afwijkingen worden opgevolgd en hoe wordt omgegaan met correcties of verwerping van data.
Vanaf 10% afwijking dienen corrigerende acties te worden genomen om de betrouwbaarheid van het meetsysteem te waarborgen.

Geef aan hoe de cumulatieve drift zal worden bepaald en opgevolgd, en hoe wordt omgegaan met overschrijding van de toegelaten grenswaarde.

Motiveer eventuele afwijkingen van deze aanpak.
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478235][bookmark: _Toc231822229]A8.4 Data-aggregatie
	Hoe zal de data-aggegatie gebeuren?
· Bij continue metingen?
· Bij gebruik van een meetpuntomschakelaar (MPO), indien van toepassing?
· Bij discontinue metingen?
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478236][bookmark: _Toc231822230] A8.5 Berekening emissie bij proefopzetten 1a, 1b, 2 en 3
	Geef in detail aan hoe de emissie, stap voor stap, zal worden berekend (incl. gebruikte formule en tijdseenheid indien van toepassing).

Doe dit afzonderlijk voor de polluenten die van toepassing zijn:
· Ammoniak
· Geur
· Methaan en lachgas
· Inhaleerbaar stof (PM100) en fijnstof (PM10 en PM2,5)
	☐
	
	
	

	Vul in




	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822231] A8.6 Berekening emissie bij proefopzet 4
	Geef in detail aan hoe de emissie, stap voor stap, zal worden berekend (incl. gebruikte formule en tijdseenheid -indien van toepassing-).

Doe dit afzonderlijk voor de polluenten die van toepassing zijn:
· Ammoniak
· Geur
· Methaan en lachgas
· Inhaleerbaar stof (PM100) en fijnstof (PM10 en PM2,5)
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe de emissie wordt omgerekend naar een emissie per dierplaats.
	☐
	Vul in

	
	Geef in detail aan hoe de gemiddelde emissies per locatie en de overallgemiddelde emissie worden berekend.
	☐
	Vul in

	
	Hoe worden spreidingsmaten (minimum, maximum en standaardafwijking) bepaald en gerapporteerd?
	☐
	Vul in

	
	Geef aan hoe betrouwbaarheidsintervallen op de overallgemiddelde emissie worden bepaald en gerapporteerd.
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc231822232]A8.9 Statistische evaluatie emissie-effect interventie
	Geef aan hoe de statistische verwerking en evaluatie van de resultaten zal gebeuren, indien van toepassing.
	☐
	Vul in



	Onderdeel
	Informatie welke dient aangeleverd te worden in het meetplan
	Afwijking?

	[bookmark: _Toc222478239][bookmark: _Toc231822233]A8.10 Bepaling meetonzekerheid
	Geef aan hoe de meetonzekerheid van elke toegepaste meetmethode zal worden bepaald en gerapporteerd.

	☐
	Vul in
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